Energia Odnawialna na terenach wiejskich - bezpieczenstwo energetyczne

na przyktadzie instalacji biogazowej

Celem niniejszego artykutu jest pokazanie mozliwosci zwiekszenia lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego poprzez odpowiednie wykorzystanie substratéw poprodukcyjnych
pochodzenia rolniczego poprzez stosowanie technologii wykorzystujacych biogaz w
systemach kogeneracyjnych.

Definicja biogazu rolniczego wg. Ustawy z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o
odnawialnych zrédtach energii oraz niektdrych innych ustaw - to gaz otrzymywany w
procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa,
ptynnych lub statych odchoddéw zwierzecych, odpaddéw lub pozostatosci z przetwodrstwa
produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub biomasy roslinnej zebranej z
terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z wytgczeniem biogazu
pozyskanego z surowcow pochodzgcych ze sktadowisk odpaddw, a takze oczyszczalni Sciekdw,
w tym zaktadowych oczyszczalni Sciekdw z przetwodrstwa rolno-spozywczego, w ktérych nie jest
prowadzony rozdziat Sciekdow przemystowych od pozostatych rodzajow osadow i sciekdw.
Biogazownia rolnicza jest kompletng instalacja, przetwarzajacg substancje organiczng na
drodze fermentacji beztlenowej, produkujgcg biogaz. Instalacja taka najczesciej zintegrowana
jest z uktadem utylizujgcym powstaty biogaz np. z agregatem kogeneracyjnym.

Zasadniczymi elementami tworzgcymi biogazownie s3:

- uktad wstepnego przygotowania i wprowadzania substratu,

- komora fermentacyjna,

- zbiornik magazynowy substancji przefermentowanej,

- zbiornik biogazu,

- agregat kogeneracyjny.

Podstawowe parametry wptywajace na wielkos¢ instalacji to ilo$¢ i jakos¢ wykorzystywanych
substratéw, ktdre determinujg m.in. objetos¢ komér fermentacyjnych, zbiornikéw na mase
pofermentacyjng, ilos¢ produkowanego biogazu. Kazda instalacja do produkcji biogazu ma
odmienng, indywidualng konstrukcje, dostosowang do rdznego sktadu materiatu wsadowego.

llos¢ substratow pozwala okresli¢ gabaryty podstawowych agregatéw oraz zbiornikow. Jako$é



substratéw, natomiast ma decydujgce znaczenie dla techniki procesowej. Sktad biogazu oraz
jego ilos¢ zalezg gtéwnie od sktadu chemicznego zwigzkéw organicznych poddawanych
fermentacji, warunkéw procesu fermentacji (gtéwnie temperatury), czasu przebywania
substratéw w reaktorze oraz obcigzenia objetosciowego komory.

Ekoenergetyka, bo o takiej méwimy w przypadku biogazowni rolniczej, to dziedzina wiedzy
zwigzana ze zrébwnowazong generacjg energii elektrycznej i cieplnej. Jakakolwiek produkcja
jest zrownowazona tylko wtedy, gdy bierzemy pod uwage przy jej planowaniu oddziatywanie
na Srodowisko oraz dobro przysztych pokolen. Produkcja i wykorzystanie energii pochodzenia
rolniczego to szansa na dywersyfikacje i wzrost przychodéw rolniczych oraz bezpieczenstwa
energetycznego wsi a takze poprawa ochrony srodowiska na terenach rolniczych.

Nie zawsze jednak wykorzystanie odnawialnych zrédet energii ma charakter zréwnowazony;
watpliwosci budzi np. scentralizowana energetyka oparta o Zzrédta biomasowe, prowadzaca
do zmniejszenia sprawnosci urzadzen, problemdw logistycznych, zakiécenia rynku biomasy i
in. Duze podmioty energetyki, wykupujac duze ilosci biomasy, znieksztatcajg i degenerujg jej
rynek, utrudniajgc rozwdj lokalnej, rozproszonej energetyki, ktéra zgodnie z obecnym stanem
wiedzy wydaje sie by¢ najefektywniejszym sposobem na wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii, stymulujgcym lokalny gospodarczy rozwdj oraz wzrost bezpieczenstwa
energetycznego.

Stagd mdwigc o zrownowazonej energetyce musimy bra¢ pod uwage:

— efektywnos¢ wykorzystania zrédet (substratow);

- sprawnos$é procesu;

- bioréznorodnos¢ (np. w produkcji biomasy);

- wptyw na klimat i Srodowisko (problem zanieczyszczen);

- aspekt spoteczny (w tym bezpieczenstwo zywnosciowe, jak i zachowanie débr kultury);

- ekonomiczny (np. wptyw bioenergetyki na rynek pracy czy bezpieczenstwo energetyczne).
Potencjat energetyczny rolnictwa, docelowo wskazuje na mozliwosci pozyskania substratow
niezbednych do wytworzenia 7- 8 mld m3 biogazu rocznie, o czystosci gazu ziemnego
wysokometanowego. Zaktada sie wykorzystanie w pierwszej kolejnosci produktéw ubocznych
rolnictwa, ptynnych i statych odchoddéw zwierzecych oraz produktéw ubocznych i pozostatosci
przy wytwarzaniu 2zywnosci w zaktadach rolno-spozywczych. W sektorze przetwodrstwa
miesnego rocznie produkuje sie okoto 661 tys. ton odpaddéw oraz okoto 377 tys. ton z

przetwdrstwa owocow i warzyw, ktére sg dobrym substratem dla biogazowni. Z trwatych



uzytkéow zielonych mozna pozyskaé okoto 2300 tys. ton biomasy traw do wykorzystania
energetycznego, bez szkody dla produkcji pasz i wytworzyé 1,1 do 1,7 mld m3 biogazu.
Polskie rolnictwo produkuje rocznie 80750 tys. ton obornika i okoto 35 mIn m3 gnojowicy z
czego okoto 30% moze by¢ wykorzystana do produkcji biogazu.

Jak, wiec wida¢ do produkcji biogazu mozna wykorzystywac¢ biomase rédznego pochodzenia, a
w szczegolnosdci produkty uboczne i odpady powstajgce przy wytwarzaniu zywnosci z
surowcow roslinnych i zwierzecych, ktére sg uciazliwe dla srodowiska i wymagajg wtasciwej
technologii sktadowania i utylizacji. Wielu przedsiebiorstwom prawidtowe zagospodarowanie
produktéw ubocznych i odpaddw stwarza wiele problemoéw, bowiem obecne przepisy prawne
sg rygorystyczne w zakresie utylizacji. Przetwarzanie produktéw ubocznych i odpadowych na
biogaz ma istotne znaczenie dla ochrony srodowiska, przy jednoczesnym pozyskiwaniu
energii. Tak jest w przypadku produkowania biogazu z nawozéw pohodowlanych (obornik
kurzy, obornik bydlecy, obornik $winski, gnojowica, gnojéwka). Ekonomicznie takie
biogazownie s najbardziej optacalne. Zwrdcit na to uwage Parlament Europejski i Rada
Europu, ktére w Dyrektywie 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych podkreslity, ze produkcja biogazu w oparciu o
nawdz zwierzecy, osady i odpady zwierzece i organiczne powinna by¢ traktowana
priorytetowo, poniewaz wynikajgce z tych metod korzysci dla zréwnowazonego rozwoju i

srodowiska sg niezaprzeczalne.

Ustawa o nawozach i nawozeniu - terminologia
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Terminologia ,nawozowa” w ustawie - Prawo wodne i programie azotanowym

Nawozy = rozumie sie priez to kaida substancie zawierajacq zwigzek azotu lub zwigzki azotu rolniczo wykorzystywana w celu zwiskszenia
wzrostu roslinnosci, a takie odchody rwierzece, pozostatosci z gespodarstw rybackich oraz osady Sciekowe

nawozy azotowe mineralne - nawozy produkowane z kopalin lub wytwarzane w procesie syntezy, ktdrych jednym ze skiadnikow jest azot
produkt pofermentacyjny = plynne lub stale substancje organiczne powstajace w wyniku procesu produkcji biogazu rolniczego w rozumieniv
art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych frodlach energii (Dz. U, 2 2018 r. por, 12691 1276);
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Zrédto: opracowanie wtasne

Najwazniejsze dziatania programu azotanowego

1. Ustalenie warunkow rolniczego wykorzystania nawozow azotowych w poblizu wod, na terenach o
duzym nachyleniu, na glebach zamarznietych, zalanych woda lub przykrytych sniegiem.

2. Wprowadzenie terminow, w ktorych dozwolone jest rolnicze wykorzystanie nawozow.

3. Okreslenie warunkow przechowywania nawozow naturalnych oraz postepowania z odciekami.

4. Ustalenie sposobu obliczania rocznej dawki nawozéw naturalnych zawierajgcej nie wiecej niz 170
kgN/ha.

5. Wprowadzenie obowiazku opracowywania planu nawozenia azotem.

Zrédto: opracowanie wtasne

Stosowanie obornika i pomiotu kurzego jako gtdwnego substratu do produkcji biogazu niesie
jednak ze sobg wyzwania zwigzane z ich specyficznym skfadem. Istnieje kilka czynnikdéw
mogacych wptyngé w negatywny sposéb na przebieg procesu fermentacji, jednak najbardziej
istotnym z nich jest stosunkowo wysoka zawartos¢ biatka. Zawarty w nim azot uznawany jest
za inhibitor dla prawidtowego rozwoju bakterii metanowych, hamujgc tym samym produkcje
biometanu w procesie fermentacji. Dlatego tez uzywanie obornika czy pomiotu kurzego jako

gtéwnego substratu do produkcji biogazu jest tak trudnym do wykonania zadaniem.



Jednak z uwagi na jego stosunkowo wysoki i mozliwy do wykorzystania potencjat
energetyczny, powstato duze zainteresowanie metodami pozwalajgcymi na rozwigzanie
problematycznej kwestii azotu.

Ze 100 kg obornika lub odchoddéw kurzych mozna bowiem wyprodukowac¢ od 3,6 do 16,8 m3
biogazu o zawartosci 60-65 proc. metanu, czyli duzo wiecej niz w przypadku gnojowicy
swinskiej (1,5 m3 biogazu na 100 kg, 60 proc. zawartosci metanu) oraz bydlecej (2,4 m3, 58
proc. metanu) czy wywaru pogorzelnianego (4,4 m3, 54 proc. metanu) i poréwnywalnie z
kiszonkg kukurydziang (17 m3, 52 proc. metanu) i kiszonka z traw (15,8 m3, 52 proc. metanu).
Obecny stan wiedzy stwarza mozliwo$é obnizenia zwartosci azotu w substracie, ktéry
nastepnie moze by¢ z powodzeniem stosowany przy produkcji biogazu. Istniejg technologie
przetwarzajgce kurzy pomiot lub obornik, umozliwiajgce wykorzystanie go do produkgcji
biometanu w stosunkowo duzych ilosciach, siegajacych okoto 70 proc. catego wsadu
przeznaczonego do fermentacji. Takg technologia i to sprawdzong w warunkach dtugoletnie;j
eksploatacji dysponuje Grupa WestWind Energy Polska sp. z 0.0.

Wedtug danych Ministerstwa Rolnictwa rozwazajgc mozliwos¢ wykorzystania na cele
energetyczne substratéw pochodzenia rolniczego nalezy mieé¢ na uwadze dtugoterminowe
perspektywy i zadania stawiane przed rolnictwem. Zaktada sie, ze do 2050 r. w skali swiata
produkcja zywnosci powinna zosta¢ dwukrotnie zwiekszona. Cel ten wymaga nie tylko wzrostu
produkcji jednostkowej, ale réwniez utrzymywania dostepnego rolniczego potencjatu
produkcyjnego we witasciwej kulturze. Celowi temu stuzyé bedzie wykorzystanie do produkgcji
rolniczej nawozow organicznych bedgcych ubocznym produktem wytwarzania biogazu z
substratéw pohodowlanych.

W biogazowni rolniczej, organiczne substraty sg wykorzystywane do pozyskiwania energii i
wytwarzania naturalnego nawozu ekologicznego, stosowanego do nawozenia pdl, jak rowniez
w ogrodnictwie i kwiaciarstwie. Beztlenowa zamiana gnojowicy i innych substratéw
odpadowych na biogaz, pomimo wysokich naktadéw na budowe instalacji, pozwala na
uzyskiwanie znacznych ilosci wysokokalorycznego biogazu i naturalnego nawozu o lepszych
wiasciwosciach nawozowych niz gnojowica lub obornik kurzy. Nalezy przy tym pamietac, ze
bezposrednie wykorzystywanie nawozow pohodowlanych jest ograniczone, bowiem zgodnie
z prawem roczna dawka nawozu naturalnego nie moze przekraczac ilosci zawierajgcej wiecej

niz 170 kg N/ha.



Nawdz pofermentacyjny z biogazowni rolniczych charakteryzuje sie wysoka, ale zgodng z
normami zawartoscig zmineralizowanego azotu, fosforu i potasu oraz niskg agresywnoscig i
brakiem nieprzyjemnego zapachu. Ponadto, w wyniku fermentacji ulegajg zniszczeniu
sktadniki organiczne takie jak: jaja i zarodniki pasozytow, chwastéw, a takze bakterii fekalnych.
Powyisze cechy sprawiajg, ze materiat pofermentacyjny doskonale nadaje sie do
zastosowania, jako petnowartosciowy nawdéz do nawozenia upraw polowych. Takie
wykorzystanie masy pofermentacyjnej z biogazowni rolniczych jest najbardziej racjonalne.
Przy tym nawozy z pofermentu uwazane sg nie tylko za efektywne, ale i ekonomiczne.

Faktycznie — czysty sktadnik w nich dostarczany jest zazwyczaj dosc tani.

Ponizej przedstawiam naktady inwestycyjne i efekt ekologiczny dla wybranych instalacji
biogazowych:
Biogazownia 1,0 MWel - naktad ok 20 min PLN - roczne przychody ok. 4 min = produkcji 4
min/m?3 biogazu lub 8000 MWh energii el., 1,5 tys. ton nawozu,

Redukcja CO,/rok = 3,9 tys. ton
Biogazownia 1,5 MWel -naktad ok. 30 min PLN - roczne przychody ok. 7 min = produkcji 6
mlin/m3 biogazu lub 12000 MWh energii el.,2,5 tys. ton nawozu,

Redukcja CO,/rok = 5,9 tys. ton
Biogazownia 2,0 MWel - naktad ok. 40 min PLN - roczne przychody ok. 8 min = produkcji 8
min/m?3 biogazu lub 16000 MWh energii el., 4,0 tys. ton nawozu

Redukcja CO,/rok = 7,8 tys. ton

Projekty biogazowe nalezg do projektow wdrazajgcych systemy przyjazne srodowisku.
Wykorzystujg bowiem do produkcji energii elektrycznej i cieplne;j:

- odnawialne zrédto energii jakim jest biogaz, czym przyczyniajg sie znaczgco (na skale swej
wielkosci) do zmniejszenia ilosci odpaddw, szczegdlnie emitowanych do atmosfery;

- produkt odpadowy jakim jest nawdz zwierzecy.

W dodatku wykorzystujg je najbardziej efektywnie jak to jest w chwili obecnej mozliwe,
bowiem produkcja energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji daje ponad 20% oszczednos$¢

biogazu.



Schemat z podziatem na etapy budowy biogazowni rolniczej

Zrédto: opracowanie wtasne

Realizacja Projektu Budowy Rolniczej Biogazowni, tak jak kazdego projektu inwestycyjnego
wigze sie z ryzykiem, ktore faczy sie ze zmiennoscig otoczenia, w jakim jest realizowany dany
projekt. Zarzadzanie ryzykiem jest za$ jednym z najbardziej istotnych elementdéw zarzadzania
projektem.

Istnieje wiele definicji ryzyka.

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca definicje ryzyka:

»Ryzyko w projekcie inwestycyjnym (project risk) to niepewna sytuacja lub warunek, ktoéry,

jezeli sie wydarzy, ma pozytywny lub negatywny wptyw na cel projektu.”



Zarzadzanie ryzykiem (project risk management) jest z kolei systematycznym dziataniem

majacym na celu identyfikacje i analize wystepujgcego ryzyka oraz podejmowanie

niezbednych krokéw zmierzajacych do zmaksymalizowania konsekwencji wystgpienia ryzyka

pozytywnego i zminimalizowania wptywu ryzyka negatywnego. Zarzadzanie ryzykiem jest

najbardziej efektywne w przypadku rozpoczecia prac na poczgtkowym etapie zycia projektu,

tj. w fazie analiz inwestycyjnych, i kontynuowania ich przez caty czas zycia projektu.

Ponizej poddano analizie czynniki, ktére stwarzajg pewne zagrozenie powodzenia

analizowanej inwestycji biogazowe;j:

Ryzyko wynikajgce z zastosowanych rozwigzan technologicznych;

Ryzyko realizacyjne;

Ryzyko niedotrzymania przez producentéw oczekiwanych parametréow;

Ryzyko niewywigzania sie przez wykonawcow w nalezyty sposob z zawieranych
kontraktow;

Btedy w projekcie mogace by¢ przyczyna pogorszonych parametrow roboczych;

Nieustabilizowana produkcji biogazu,

W przypadku inwestycji biogazowej szacuje sie, iz takie ryzyka sg niskie ze wzgledu na fakt, iz

nie jest ona projektem pionierskim, a takze, ze bedzie realizowana zgodnie z obowigzujgcymi

Swiatowymi standardami.

Pomimo to Inwestor w sposdb szczegdlny powinien traktowaé monitoring realizacji prac i

postepu robét. Ustalenie i kontrola harmonogramu prac, analiza nieprzewidzianych zdarzen,

spotkania na radach budowy w catym okresie trwania projektu beda umozliwiaty ptynny i

sprawny odbidr koncowy robot. Réwnoczesnie stata wspodtpraca z Inzynierem Kontraktu,

kontrolowanie zapisow umowy, analiza pism i ewentualnych roszczen Wykonawcy,

przeciwdziata¢ bedzie probom zmian warunkéw Umowy oraz ewentualnym przedtuzeniom

trwania Projektu.

Ryzyko wynikajace z nieuzyskania wystarczajacej ilosci substratu (ryzyko podazy):
Ryzyko to sprowadza sie do braku dostatecznej podazy substratow lub/i rezygnacji niektérych

dostawcow ze wspodtpracy z Biogazownig.
Jedli chodzi o substraty do Biogazowni o charakterze rolniczym, a taka jest omawiana, to
gmina na terenie ktdrej bedzie ona usytuowana powinna charakteryzowac¢ sie dobrymi

warunkami dla produkg;ji rolniczej.



Tak wiec ryzyko braku zabezpieczenia substratow dla biogazowni oceni¢ mozna jako
minimalne. W przypadku wystgpienia probleméw nalezy poszerzy¢ obszar z ktérego
organizowac sie bedzie dostawy (sgsiednie gminy ).

Ryzyko awarii instalacji
Biogazownia rolnicza, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r.

w sprawie rodzajéw i ilosci znajdujgcych sie w zakfadzie substancji niebezpiecznych,
decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii przemystowej nie kwalifikuje sie jako przedsiewziecie inwestycyjne do grupy
o zwiekszonym a tym bardziej duzym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej.

Dla zminimalizowania ewentualnosci wystgpienia awarii, w tym niekontrolowanej emisji w

biogazowni rolniczej nalezy zastosowac najlepsze dostepne technikii dziatania zapobiegawcze

w postaci:

] monitoringu i kontroli proceséw technologicznych zachodzacych w biogazowni
rolniczej,

] monitoringu i kontroli stanu technicznego instalacji,

. utrzymaniu wtasciwej instalacji odgromowej,

J starannosci wykonania wszystkich elementédw biogazowni rolniczej zgodnie z

wszystkimi normami i najlepszg praktyka instalatorska,

) zainstalowania systemu zabezpieczajgcego, ktdrego celem bedzie umozliwienie
zatrzymania proceséw technologicznych bez zagrozenia mozliwoscig wystgpienia
niekontrolowanych proceséw, w tym niekontrolowanej emisji,

) zapewnieniu ograniczenia dostepnosci instalacji dla oséb nieuprawnionych,

) wprowadzeniu systemu ciggtego doskonalenia, w tym poprzez szkolenie kadry
pracownicze;j.

Ryzyko wielkosci generowanych przychodéw:
Podstawg przychodéw Biogazowni jest sprzedaz energii elektrycznej, biogazu oraz ciepta.

Energia elektryczna sprzedawana jest zazwyczaj do sieci Lokalnego Operatora za$ energia
cieplna wykorzystywana jest do produkcji nawozéw lub podtoza dla zwierzat z pofermentu.
Podstawg taryfowg dla biogazowni jest system FIT/FIP lub system aukcyjny.

System FIT/FIP, w ktérym Biogazownia sprzedawac moze energie elektryczng daje gwarancje
odbioru i statosci cen, co powoduje, ze przychody ze sprzedanej energii elektrycznej w

zatozonej wysokosci nie sg zagrozone.



Jesli chodzi o sprzedaz ciepta, ktore ma by¢ wykorzystane do przetwarzania pofermentu, toi
w tym przypadku przychody z tego tytutu wydajg sie by¢ niezagrozone. Ciepto to
wykorzystywane jest do produkcji nawozu organicznego i/lub podsypki dla zwierzat
hodowlanych.

Dodatkowo warto odnotowac, ze biogazownia wydawac bedzie mogta zbywalne certyfikaty
CO, zgodnie z regulacjami UE RED Il dotyczgcymi odliczen CO,. Instalacja taka powinna sie
kazdego roku rozlicza¢ z certyfikatow CO,. Te potencjalne wptywy mogga stanowi¢ dodatkowy
bonus biznesowy.

Ryzyko wzrostu naktadow inwestycyjnych:
- wzrost cen materiatéw budowlanych,

- konkurencja na rynku wykonawcow ustug,

- relacja ztotowki do waluty euro.

W sytuacji rynkowej nalezy sie liczy¢ raczej z poniesieniem nizszych niz to wynika z szacunkéw
naktadéw inwestycyjnych, przy rownoczesnym zatozeniu wyzszych niz w latach ubiegtych
wydatkach na zamdwienia realizowane w ramach importu débr inwestycyjnych.

Ryzyko wzrostu kosztow eksploatacyjnych:
Ryzyko zmiany poziomu kosztow eksploatacyjnych w zakresie kosztdw pracy czy materiatow

ocenia sie jako niskie.

Ryzyko regulacyjne:
W zwigzku z dziataniami podjetymi przez Rzad w celu wzrostu produkcji energii ze zrodet

odnawialnych oraz z przyjetym przez Komisje Europejskg pakietem energetycznym ,Zielony
tad”, jak roéwniez Swiatowymi tendencjami, nalezy sie liczy¢ raczej z rozwojem regulacji
sprzyjajacych realizacji i funkcjonowaniu tego typu instalacji.

Ryzyko wzrostu stopy dyskontowej
Ryzyko zmian stopy procentowej jest pochodng sytuacji na rynkach finansowych, ktéra w

chwili obecnej nie jest stabilna. Aktualny rozwdj sytuacji pozwala na stwierdzenie, ze
podstawowe stopy procentowe mogg zosta¢ podwyzszone. Nie powinno to nastgpi¢ w
najblizszym okresie, lecz sytuacje taka lepiej w pewnej perspektywie czasu przewidywaé.
Niemniej jednak nalezy rozwazy¢ zakup odpowiednich instrumentéw finansowych
zabezpieczajgcych potencjalne ryzyko — SWAP stopy procentowej (interest rate swap, IRS).
Ryzyko zwigzane z poziomem inflacji.

Znaczenie inflacji nie wydaje sie by¢ szczegdlnie istotne ze wzgledu na fakt, iz nie tylko wptywa

ona na zmiany cen ale takze na przychody. Poza tym, w zwigzku z faktem, iz naktady



inwestycyjne bedg ponoszone w dos$¢ krotkim czasie (1,5 roku) inflacja nie powinna stanowic
dla Projektu znaczacego ryzyka. Oczywiscie inflacja wptywa réwniez na stopy procentowe
kredytow (gtéwnie poprzez WIBOR). Obecnie sg one jednak na tak niskim poziomie, ze nawet
ich podwyzszenie nie wptynie negatywnie na efektywnos¢ projektu.

Ryzyko zwigzane z rynkiem energii

Czynnikiem, ktéry wptywa na rentownos¢ Przedsiewziecia jest rynek energii elektrycznej. Jest
to rynek, ktéry w obecnej sytuacji prawnej nie wymaga specjalnych dziatan marketingowych,
gdyz regulacje naktadajg obowigzek zakupu energii elektrycznej w pierwszej kolejnosci od
wiasnie takich producentéw do ktdrych nalezeé¢ bedzie planowana instalacja. Zgodnie z
realizowang politykg w zakresie ochrony srodowiska mozna spodziewac sie wzmocnienia tego
efektu.

Projekt budowy biogazowni rolniczej charakteryzuje sie stosunkowo niskim ryzykiem, ktére
poprzez odpowiednie zarzadzanie i zastosowang strategie marketingowa mozna ograniczy¢
do zera.

Podsumowujac nalezy wskazac korzysci jakie biogazownie rolnicze gwarantujg inwestorowi
i gminie:

e poprawa gospodarki nawozowej spetniajgca wymagania prawne,

e dodatkowe Zzrédto dochodu,

e poprawe sytuacji odorowej w okolicy,

e stworzenie tzw. gospodarki zrownowaionej w obiegu zamknietym poprzez
zagospodarowanie ucigzliwych odpadéw pochodzenia rolniczego.

Krzysztof Kozendra

Krzysztof Kozendra — koordynator projektéw OZE w West Wind Energy Polska Sp. z o0.0., ekspert z
zakresu Odnawialnych Zrédet Energii na obszarach wiejskich. Od 2002 r. zajmuje sie tematyka rolng i
zagospodarowywaniem obszaréw wiejskich w tym biogazowniami i kogeneracjg. Jest autorem
koncepcji technicznej i finansowej dla gminy Jerzmanowice — Przeginia pt. ,,Jerzmanowice — Przeginia
gmina samowystarczalna energetycznie Energia +”.



